- idem pour un champ quekonque :

A=DATD a (20+q, (Q+2)'2) 152a
- idem pour x+1 quartets :

A=DATO  x+1 (19+q, (qQ+2)'2) 154x
- idem pour une zone poinée par D1 :

A=DATT A (205, 3.5) 143

A=DAT1 B (19.5) 14B

A=DAT1 a (20+q, (g+2)'2) 153a

A=DATT  x+ (19+q, (Q+2)'2) 15Bx

- Ecriture des 5 quartets du champ A de A A&
l'adresse contenue dans D0 :

DATO=A A (19.5) 140
- idem pourle champ B :

DATO=A B (16.5) 148
- idem pour un champ quekongue

DATD=A a i19+4q) 150a
- idem pour x+1 quartets :

DATD=A x4+ (18+49) 158K
- idem pour une zone pointée par D1 :

DAT1=A A (19.5) 141

DAT1=A B (16.5) 149

DAT1=A a (19+4q9) 1531a

DAT1=A =+ (18+4q9) 158K

Pour C:

- Lecture de & quartets pointés par DO dans le

champ A de C:

C=DATD A (20.5, 3.5) 146
- idem pour 2 champ B :

C=DATOD B (19.5) 14E
- idem pour un champ quelkcongue :

C=DAT0D a (2049, (Q+2)E) 156a
- idem pour x+1 quartets :

C=DATO =+ (1949, (q+2)'2) 15Ex
- idem pour une zone pointée par D1 :

C=DAT1 A (20.5, 3.5) 147

C=0AT1 B (19.5) 14F

C=DAT1 a (20+4q. (qQ+2VE) 157a

C=DAT1 =+ (1949, (Q+2)V2) 15Fx
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- Ecriture des 5 quartets du champ A de C &
ladresse contenue dans DO :

DATD=C A (19.5) 144
- idem pour g champ B :

DATO=C B (16.5) 14C
- idem pour un champ quelkcongque :

DATD=C a (19+q) 154a
- idem pour x+1 quartsts :

DATO=C  =+1 (18+q) 15Cx
- idem pour une zone pointee par D1 :

DAT1=C A (19.5) 145

DAT1=C B (16.5) 140

DAT1=C a (19+q) 158a

DAT1=C  =+1 (18+q) 150

e) Transferts avec l'extérieur

Ces instructions permettent de tester le clavier, ainsi que
d'émettre des sons sur le buzzer de la HP4& (voir le chapitre
précédent).

Attention: Comme nous l'avons vu précédemment les
instructions A=IM et C=IN fonctionnent incorrectement lorsgu’elles
se trouvent sur des adresses impaires. |l est donc fortement
recommandg de ne pas les utiliser pour des programmes situgs en
mémoire wive, mais de faire appel aux sous-routines situges en
memoire morte (# 01160h qui réalise C=IM par exemple. Pour plus
de détails, voir l'annexe 4, "routines utiles").

* Pour A
- Lecture des entrées (dans les 4 quartets 01,2
et3de A):
A=IM (8.5) 802
Four G :
- Lecture des entrées (dans les 4 quartets 01,2
et3de )
C=IM 18.5) 803
- Ecriturede C champ X dans les sorties :
oUT=C (7.5) 801

- Ecriture du quartet 0 de C dans le quartet 0 du
registre de sortie

COUT=CS (2.5) 800
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Il) Echanges de contenus de registres

Four A :

- E::I‘Erge de A champ A et B champ A :

ABEX A (8 DC
- ldem pour unchamp quelcongue :

ABEX b i4.5+q) AbC
- ldem pour A et C :

ACEX A f3] DE

ACEX b i4.5+q) AbE
- ldem pour tous les quartets de A et RO :

ARDEX (20.5) 120
- ldem pour le champ A seulement :

ARDEX A (14) S1AF20
- ldem pour unchamp quelcongue :

ARDEX a +q) 81Aa20
- ldem pour A et R1:

AR EX (20.5) 121

AR EX A (14) E1AF21

ARTEX a S+q) &1Aa21
- ldem pour A& et R2 :

ARZEX (20.5) 122

ARZEX A (14) 81AF22

ARZEX a 9+q) E1Aa22
- ldem pour A =t R3 .

ARSEX (20.5) 123

ARZEX A (14) E1AF23

ARZEX a S+q) E1Aa23
= ldem pour A &t R4 :

AR4EX (20.5) 124

AR4EX A (14] 81AF24

AR4EX a S+q) E1Aa24
& Ecl‘ange de A champ A et DD .

ADDEX (9.5) 132
- ldem pour les quarets 0A3 de Aet DO :

ADDXS i8.5) 13A
- ldem pour A et D1 :

ADMEX (9.5) 133

ADN XS i8.5) 13B
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BAEX A (8 DC
- ldem pour unchamp quelcongue :

BAEX b i4.5+q) AbC
- ldem pour B st C:

BECEX A (8 oD

ECEX b i4.5+q) AbD

Four C:

- Echange de Cchamp A et Achamp A :

CAEX A (8 DE
- ldem pour unchamp quelconque :

CAEX b (4.5+q) AbE
- Idem pour C &t B :

CBEX A (8 oD

CBEX b (4.5+q) AbD
- Idem pour C et D :

CDEX A i8) CF

CDEX b i4.5+q) AbF
- Idem pour C et RO :

CHOEX (20.5) 128
- Idem pour le champ A seulement :

CHOEX A (14) 81AF28
- Idem pour unchamp quelconque :

CHADEX a 9+q) &1Aa28
- ldem pour G =t R1:

CH1EX (20.5) 129

CR1EX A (14) 81AF29

CA1EX a 9+q) 148229
- ldem pour G et R2 :

CHR2EX i20.5) 12A

CH2EX A (14) E1AF2A

CHR2EX a 9+q) E1Aa2A
- Idem pour G =t R3 :

CHIEX (20.5) 126

CH3IEX A (14) E1AF2E

CR3IEX a 2+q) E1AaZB
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- ldem pour G et R4 .

CR4EX (20.5) 12C

CR4EX A (14) 81AF2C

CR4EX a (S+q) 81Aa2C
5 E::I'Elrgedeﬂchampﬁetm :

CDOEX (9.5) 136
- ldem pour les quarets 03 de Cet DO :

COOXS i8.5) 13E
- ldem pour G et D1 :

CO1EX (9.5) 137

CO1Xs (8.5) 1@&F
- Echange duquartet nde Cavec P :

CPEX n (8 80Fn
- Echange de ST (drapgaux 0 a 11) awec C

champ X :

CSTEX (7 0B

Four D :

£ Ecr‘arge de D champ A etCchampA

DCEX A [f1] DF
- ldem pour un champ quelcongue :

DCEX b (4.5+q) AbF

lll) Opérations mathéematiques

a) Incrementations

Ces instructions modifient la valeur de la retenue (carry). La carry
est en effet mise 4 1 5'il ¥ a dépassement de la valeur maximale
stockable dans le registre. Elle est remise 4 zéno sinon. Par
exemple, incrémenter A champ B valant # FFh, donne le résultat
# Dhet [a retenue est mise a 1.

* Pour A

- Incrémentation de Achamp A :
A=A41 A 8 M E4

- ldem pour unchamp quelconque :
A=A+ a (4. 54+q) M Ead

- Incrémentation du champ A de A de x+1
(Oh=x ZFh):
A=A4x+1 A (13] 8158F0x
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- ldem pour unchamp quelcongque :
A=A+x+1 a (E+q) S18alx

ATTENTION : cette dernigre instruction ne
fonctionne correctement que pour les champs

XM BetWw. .
Four B :

- Incrémentation de Bchamp A :

E=B+1 A i8) M ES
- ldem pour un champ quelcongue :

B=B+1 a (4.54q) M Bas
- Incrémentation du champ A de B de x+1

iOhZ=x=Fh):

BE=B+x+1 A i13) E18F1x
- ldem pour un champ quelcongue :

E=B+x+1 a (B+q) S18alx

ATTENTION . cette dernigre instruction ns
fonctionne correctement que pour l2s champs

XM Betw.. .
Four C:

- Incrementation de Cchamp A :

C=C+1 A (8 ) EE
- ldem pour unchamp guelconque :

C=C+1 a (4.5+q) | Bak
- Incrémentation du champ A de C de x+1

i0hZ x=Fh):

C=C+x+1 A i13) &18F2x
- ldem pour unchamp quelcongue :

C=C+x+1 a (E+q) B18a2x

ATTENTION : cette dernigre instruction ne
fonctionne correctement que pour les champs

XM BetW. ..
* PourD:

- Incrémentation de Dchamp A :
D=D-+1 A 18 I E7

- ldem pour unchamp quelcongque :
D=0+1 a (4.5+q) | Bar¥

- Incrémentation du champ A de D de =+1
(Oh=x=Fhj:
D=D+x+1 A (13) 818F3x
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- ldem pour unchamp quelconque :
D=D+4x+1 a (E+a) 818a3x
ATTENTION : cette dernigére instruction ne
fonctionne correctement que pour les champs
X, M EBetW...

* PourP:

- Incrémentation de P :

FP=P+1 i4) oc

Pour DA :
- Ajout de x+1 4 DO :
Do=D0+ x+1 (8.5) 16x
Pour D1 :

- Ajout de x+1a D1
D1=D1+  x+1 (8.5) 17x

b} Additions

Ces instructions modifient la valeur de la retenue (carry) : elle est
mise 4 1 en cas de dépassement de la valeur maximale, a 0 sinon.

Four A :
- Additiondes champs Ade AetB .
A=A+B A i8) i co
- ldem pour un champ quelcongue :
A=A+B a i4.5+q) M Aal
- ldem pour A et C .
A=A+ C A i8) i CA
A=A+C a i4.5+q) i Aah
Four B:
- Additiondes champs Ade Bet A :
E=B+A A i8) i ca
- ldem pour unchamp quelcongue :
BE=B+A a i4.5+q) i Aas
- ldem pour B 2t C :
B=B+C A (8 i C1
BE=B+C a (4.5+q) i Aal
¢« PourG:
- Additiondes champs Ade Cet A :
C=C+A A i8] i c2
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- ldem pour unchamp quelcongque :

C=C+A a (4.5+qg) i Aag
- Idem pourC et B :

C=C+B A i) i c2

C=C+B a i4.5+q) I Azg
- ldem pour G et D

C=C+D A i8) M CB

C=C+D a (4.53+q) | AaB
- Ajout de P+1 AC champ A :

C+P+1 (9.5) a0g

Four D :

- Additiondes champs Ade DetC:

D=D+C A i8) M C3
- ldem pour unchamp quelconque :

D=D+C a (4.53+4q) [ Aa3

c) Decrementations

Ces instructions modifient la valeur de-la retenue (carry) © elle est
mised 1 si on passe en dessous de zem, 4 0 sinon.

* PourA:
- Décrémentation de A champ A :
A=A A i8) M cC
- ldem pour unchamp quelconque :
A=A a 4.5+q) A AaC
- Décrémentation du champ A de A de x+1
iOhZ=x=Fh):
A=A-(x+1) A (13) &18F&x
- ldem pour unchamp quelconque :
A=A-(x4+1) a (8+q) B1BaBx

ATTENTION : cette dernigére instruction ne
fonctionne correctement que pour les champs

X .M BetW. ..
* PourB:

- Décrémentation de B champ A :
B=EB-1 A (&) i cD

- ldem pour unchamp quelcongque :
E=E-1 a (4.5+q) I Aal
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